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— SERVICEINFORMATION

SISTEMA DE AR SECUNDARIO

ESTRUTURA, COMPONENTES, LOCALIZACAO DE ERROS

Adequado para Produto

todos os veiculos a gasolina com sistema de ar secundéario Valvula de ar secundario, bomba de ar secundério, valvula de comutagao

No caso de um motor a gasolina, a maior
parte das emissdes se forma durante a
partida a frio. A injecao de ar secundario

é um método reconhecido para a reducao 01 Filtro de ar

destas emissodes de partida a frio. 02 Bomba de ar secundario
03 Valvula de retencao

Para a partida a frio de um motor a desconectavel

gasolina é necessaria uma "mistura rica" 04 Valvula de comutagdo

(A\¢1), ou seja, uma mistura com excesso 05 Cilindro

de combustivel. Até que o catalisador 06 Sondalambda

tenha atingido a sua temperatura de 07 Catalisador

servico e a regulacdo lambda arranque se
formam grandes quantidades de
monoxido de carbono e de hidrocarbone-
tos por queimar. Para reduzir essa
quantidade de emissoes, durante a fase
de partida a frio é injetado ar ambiente
rico em oxigénio ("ar secundario") para
dentro do coletor de escape imediatamen-
te atrds das valvulas de escape. Dai
resulta uma pés-oxidagao ("pds-combus-
tao") das emissdes em didxido de
carbono e agua.

O calor que é produzido neste processo
aquece adicionalmente o catalisador e
reduz o tempo até o arranque da

regulacdo lambda.

Vélvula de ar secundario e bomba de ar secundario em um BMW E46 (em destaque)
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COMPONENTES DO SISTEMA DE AR SECUNDARIO

A bomba de ar secundério aspira ar ambiente e o injeta para
dentro do coletor de escape atras das valvulas de escape.

Se a entrada de ar ndo ocorrer a partir da secdo de admissdao mas
diretamente a partir do compartimento do motor, significa que
existe um filtro de ar préprio integrado.

As valvulas de ar secundario sao montadas entre a bomba de ar
secundario e o coletor de escape. Estas estdo disponiveis em
diversas versdes. Uma valvula de retencao de ar secundario evita

que os gases de escape, o condensado ou 0s picos de pressao

no coletor de escape (p. ex. devido a falhas de igni¢do) causem Diversas bombas de ar secundario das geragbes 1 e 2
danos na bomba de ar secundario. A valvula de corte do ar
secundario assegura que o ar secundéario s6 entra no coletor de
escape na fase de partida a frio. As valvulas de ar secundario sao
acionadas porvacuo, que é controlado por uma valvula de
comutacdo elétrica, ou se abrem pela pressdao da bomba de ar
secundario.

No caso das valvulas de ar secundario da geragdo mais recente,
as funcdes de corte e de retengdo se encontram reunidas numa

"valvula de retencdo desconectavel”.
Valvula de reten¢do desconectavel regulada por vacuo

0 mais recente desenvolvimento sdo as valvulas de ar secunda- (a partir de aprox. 1995) e valvula de comutacao

rio elétricas. Elas dispdem de tempos de abertura e de fecho

mais breves do que as valvulas de acionamento pneumatico.

Gragas a forgcas de ajuste superiores, elas sao mais resistentes a

colagens provocadas por fuligem ou sujeira.

As valvulas de ar secundario elétricas podem ser equipadas com
um sensor de pressao integrado para o monitoramento através
do On-Board-Diagnosis (OBD).

Valvula de reten¢do desconec- Valvula elétrica de ar secunda-
tavel, controlada por pressao rio (a partir de aprox. 2007)
(a partir de aprox. 1998)
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SISTEMA DE AR SECUNDARIO E OBD

No caso do EOBD europeu, o sistema de
ar secundario s6 é verificado em termos
de conexao elétrica, mas ndao em termos
do seu efeito.

A conexao elétrica € monitorada em
termos de curto-circuito para a terra,
curto-circuito para a tensao de alimenta-
¢do e interrupgao.

No caso da versao americana do On-Boar-
d-Diagnosis, OBD I, é também verificado
o efeito do sistema de ar secundario:
Para a verificacao, a bomba de ar
secundario é ligada uma vez por cada
ciclo de condugao com o motor a tempera-
tura de funcionamento.

Deste modo, a sonda lambda registra um
excesso de oxigénio. O sinal da sonda é
comparado com os valores nominais na
unidade de comando.

Possiveis codigos de erro OBD:
e P0410 Falha de funcionamento
e P0411 Quantidade insuficiente

Se avalvula de ar secundéario permane-
cer aberta, tal pode levar a que o sinal da
sonda lambda seja adulterado como
"demasiado pobre". Isso pode provocar o
surgimento da seguinte mensagem de
erro:
e Sondalambda - limite de controle
atingido

Condensac¢do dos gases de escape
agressiva no motor de acionamento de uma
bomba de ar secundario
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DICAS PARA A LOCALIZACAO DE ERROS

As reclamagdes mais frequentes associa-

das ao sistema de ar secundério sao:

e Abomba de arsecundario produz
ruido

e Abomba de ar secundario ndo
funciona

Na maioria destes casos, a condensac¢do
dos gases de escape entrou na bomba de
ar secundario através de uma valvula de
retencao defeituosa ou pelo comando
defeituoso da vélvula de ar secundario e
acabou por danifica-la. Os casos praticos
demonstram que, em situagdes de
reparacao, é frequente sé se substituira
bomba de ar secundario. Por isso, voltam
a surgir frequentemente reclamacgdes
ap6s um breve tempo de funcionamento.

A falha de funcionamento de um Gnico
componente no sistema de ar secundario
pode provocar danos nos restantes
componentes.

Porisso, em caso de falha, é imprescindi-
vel verificar todos os componentes.

VERIFICA(,'I-\O: BOMBA DE AR SECUNDARIO
Com o motor frio, a bomba de ar secunda-
rio precisa funcionar de modo audivel
durante no méax. 90 segundos depois da
partida do motor.

Para verificar o componente com o motor
quente, a ficha de conexdo da bomba de
ar secundario pode ser desconectada e
alimentada com tensao de bordo.

NOTA

A bomba de ar secundario nao foi
concebida para operagao continua, ou
seja, ndo deve funcionar por mais de 90
segundos!

e Seabombadearsecundério nao
arrancar ou se o fizer apenas
emitindo ruidos de raspagem,
assobios ou arranhoes, ela tem que
ser substituida.

e Neste caso, verifique também os
outros componentes do sistema de ar
secundario.

e Verifique se o filtro de ar do motor
apresenta impurezas. Se a aspiracao
do ar secundario ndo ocorrer a partir
da se¢do de admissdo mas direta-
mente a partir do compartimento do
motor, existe um filtro de ar separado
da bomba de ar secundario que
podera estar entupido.

Vista da entrada corroida de uma
bomba de ar secundario

Condensacao dos gases de escape liquida
de uma bomba de ar secundario
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VERIFICACAO: VALVULA DE AR SECUN-

DARIO

O funcionamento de uma valvula de ar

secundario regulada por vacuo pode ser

verificado com a valvula em estado
desmontado e usando uma bomba de
vacuo manual:

e Seavalvuladearsecundario ndo
abrir mesmo havendo vécuo, ela tem
que ser substituida.

e Seavalvulade arsecundario abrir
com vacuo, é necessario verificar a
valvula solenoide que a aciona
(véalvula de comutagdo) e também as
mangueiras de vacuo.

e Seapressdodevacuo aplicada com a
bomba de vacuo manual descer, isso
significa que a membrana da valvula
de ar secundario esta vazando.

e Os depésitos do lado da bomba de ar
secundario (teste do dedo, fig.)
indicam que a valvula de retencado
apresenta fugas.

e Paraaverificacdo, desligara
mangueira de conexdo entre a bomba
de ar secundario e a vélvula de ar
secundario.

Neste caso, a bomba de ar secundario

pode ja estar danificada: verificar a

bomba de ar secundario e, se necessario,

substituir.

VERIFICACAO: VALVULA DE COMUTACAO
Avaélvula de comutacdo é alimentada com
corrente durante o periodo de injecdo de
ar secundario (fase de partida a frio).

Com corrente, a valvula de comutagdo tem

a passagem livre e, sem corrente, a

passagem esta interrompida.

e Apassagem e a estanqueidade
podem ser verificadas com a ajuda de
uma bomba de vacuo manual.

e Durante ainjecdo de ar secundario
precisa haver tensdo de bordo na
ficha da valvula de comutacao, caso
contrario, existe uma falha na
corrente elétrica que sera necessario
localizar com a ajuda de um diagrama
de circuito.
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VERIFICACAO: SISTEMA DE VACUO

Os vazamentos podem levar a que nao

seja atingido valor do vacuo de comando.

e Com aajuda de um mandmetro, p.
ex., na bomba de vacuo manual, é
possivel verificar o vacuo de comando
("vacuo") navalvula de comutacao e
nas valvulas de ar secundério
reguladas porvacuo.

e Seovacuo de comando ndo atingir,
pelo menos, 390 mbar (correspon-
dentes a 610 mbar de pressao
absoluta), é necessario inspecionar
todo o sistema de vacuo para
identificar vazamentos e substituir a
peca danificada.

POSSIVEIS FONTES DE ERRO

e Mangueira defeituosas (porosas,
mordeduras de roedores)

e Vazamentos nas conexdes das
valvulas pneumaticas

e Vazamentos nas valvulas de
reteng¢do/no reservatdrio de vacuo

e Membranas ou vedag¢odes defeituo-
sas/porosas nos atuadores pneuma-
ticos

e Vazamentos no tubo de aspiragao

e Bomba de vacuo defeituosa

VERIFICACAO: CONEXAO AO

COLETOR DE ESCAPE

Uma vedacao defeituosa pode provocar

uma saida audivel dos gases de escape

pelo flange de conexao.

e \Verificara estanqueidade da conexdo
e vedar novamente caso necessario.

Valvula de ar secundario aberta

Esquerda: danos provocados por condensa-
¢do dos gases de escape

Direita: estado novo

Verificagdo de uma vélvula de ar secunda-
rio com uma bomba manual de vacuo

"Teste do dedo" na vélvula de ar secundario
de um BMW 520i (em destaque)

Se houver depdsitos deste lado, significa
que avalvula de retencdo esta vazando e
terd que ser substituida.

Vélvula de comutagdo corroida (aberta)
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